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1 总 则

1.1 编制依据

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015.1.1实施）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2016.9.1实施）；

（3）《中华人民共和国大气污染防治法》（2016年1月1日实施）；
（4）《建设项目环境保护管理条例》（2017.10.1实施）；

（5）《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2018年4月28日修正版）；

（6）《产业结构调整指导目录（2019年本）》（第29号令）；

（7）《建设项目环境影响评价技术导则—总纲》（HJ2.1-2016）；

（8）《环境影响评价技术导则—大气环境》（HJ2.2-2018）；

（9）《陕西新型墙材“十三五”发展规划》；

（10）《大气污染防治行动计划》（国发〔2013〕37号）；
（11）建设方提供的与本项目相关的其它技术资料。
1.2 大气环境影响评价范围

根据项目废气排放特点、当地气象条件和自然环境状况，本次大气环境影响评价范围以项目厂区为中心，边长为5km的矩形区域。
1.3评价标准

1.3.1环境质量标准

执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中二类区域标准。标准限值见表1-1。

表1-1    大气污染物的浓度限值   单位：μg/Nm3

	污染物名称
	浓度限值
	标准来源

	
	年平均
	日平均
	1小时平均
	GB3095-2012《环境空气质量标准中二级标准》

	SO2
	60
	150
	500
	

	NO2
	40
	80
	200
	

	PM10
	70
	150
	——
	

	PM2.5
	35
	75
	——
	

	TSP
	200
	300
	——
	

	CO
	——
	4
	10
	

	O3
	——
	——
	200
	

	
	（日最大8小时平均）160
	

	氟化物
	——
	7
	20
	


1.3.2污染物排放标准

项目生产过程的大气污染物排放浓度应执行《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941-2018）中表7砖瓦工业大气污染物排放浓度限值。

表1-2    关中地区重点行业大气污染物排放标准

	类别
	最高允许排放浓度（mg/m3）
	污染物排放监控位置

	
	颗粒物 
	SO2 
	氮氧化物
	氟化物
	

	人工干燥及焙烧
	20
	100
	150
	3
	车间或生产设施排气筒

	原料燃料破碎机制备成型
	20
	——
	——
	——
	


企业边界大气污染物任何1小时平均浓度执行以下《砖瓦工业大气污染物排放标准》（GB29620-2013）表3及《大气污染物综合排放标准》（GB297-1996），见表1-3。

表1-3   无组织大气污染物排放标准   单位：mg/m3
	序号
	执行标准
	总悬浮颗粒物
	SO2
	NOX
	氟化物

	1
	《砖瓦工业大气污染物排放标准》
	1.0
	0.5
	/
	0.02

	2
	《大气污染物综合排放标准》
	5.0
	0.5
	0.15
	0.02

	3
	本项目执行的标准
	1.0
	0.5
	0.15
	0.02


1.4 评价重点

本项目评价时段主要针对项目建成后的营运期进行环境影响评价。
1.5 控制污染与保护环境目标
根据本项目性质和特点以及项目所在地区的自然和社会环境特征，为了保护环境和资源，促进社会、经济、环境的可持续发展，提出如下控制污染与保护环境的目标。

1.5.1 污染控制目标

（1）项目所有的污染源均得到有效和妥善的控制，用先进的技术措施和管理措施，将项目开发活动对环境的影响降低到最小程度。

（2）营运期产生的废气经过处理后达标排放。

1.5.2环境保护目标及环境敏感点

本项目环境保护目标如表1-5所示。
表1-5      大气环境保护目标一览表

	名称
	坐标
	保护对象
	保护内容
	相环境功能区
	相对厂址方位
	相对厂址距离/m

	
	东经
	北纬
	
	
	
	
	

	大气环境
	109.467173
	34.463754
	魏宋村
	550人
	环境空气二类区
	W
	40

	
	109.468718
	34.454908
	宋村
	420人
	
	S
	530

	
	109.458504
	34.452962
	盛家村
	450人
	
	SW
	1130

	
	 109.467173
	34.452962
	三张村
	820人
	
	S
	1350

	
	109.448805
	34.458163
	于家村
	650人
	
	W
	1560

	
	109.455199
	34.444999
	中张村
	740人
	
	SE
	1900


2 大气环境质量

2.1区域环境质量达标情况

本项目位于渭南市临渭区三张镇魏宋村一组。根据大气功能区划，本项目所在地为二类功能区，环境空气质量标准执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准要求。

本次评价采用陕西省生态环境厅办公室2020年1月23日发布的《2019年12月及1~12月全省环境空气质量状况》中渭南市临渭区2019年1~12月环境空气质量统计数据判定本项目区域环境空气质量达标情况，统计结果见下表2-1。

表2-1  本项目所在地达标区判定情况一览表

	区域
	污染物
	年评价指标
	现状浓度

µg/m3
	标准值

µg/m3
	占标率
	达标情况

	临渭区
	PM10
	年平均质量浓度
	102
	70
	146
	不达标

	
	PM2.5
	年平均质量浓度
	55
	35
	157
	不达标

	
	SO2
	年平均质量浓度
	10
	60
	17
	达标

	
	NO2
	年平均质量浓度
	38
	40
	95
	达标

	
	CO
	百分位数24h平均质量浓度（95%）
	1.8mg/m3
	4 mg/m3
	45
	达标

	
	O3
	百分位数8h平均质量浓度（90%）
	165
	160
	103
	不达标


根据《2019年12月及1~12月全省环境空气质量状况》中临渭区2019年1~12月环境空气质量统计数据，区域不达标污染物为PM10、PM2.5、O3，超标倍数分别为0.46倍、0.57倍、0.03倍，因此，临渭区判定为环境质量不达标区。
2.2 特征污染物环境质量达标情况

为了解项目所在地区环境空气中氟化物现状，建设单位委托陕西阔成检测服务有限公司对项目所在地进行了监测，监测报告编号：KC2020HB04223（见附件），监测时间为2020年4月16日~2020年4月22日。

氟化物连续监测7天，监测1小时均值及日均值。评价区特征因子现状监测分析统计结果见表2-2。

表2-2  其他污染物环境质量现状（监测结果）表
	监测点位
	污染物
	平均时间
	标准值（µg/m3）
	监测浓度范围（µg/m3）
	最大浓度占标率%
	超标率

%
	达标情况

	
	
	
	
	
	
	
	

	项目所在地
	氟化物
	1h
	20
	ND 0.5
	0
	0
	达标

	
	氟化物
	24h
	7
	ND 0.06
	0
	0
	达标


由表2-2可以看出氟化物未检出，项目所在地区环境空气中氟化物浓度满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）中二类标准限值。

3 项目概况及工程分析

3.1项目基本情况

（1）项目名称：环保节能空心砖生产线项目
（2）项目性质：新建
（3）建设单位：渭南靖瑞建筑材料科技有限公司
（4）建设地点：渭南市临渭区三张镇魏宋村一组
（5）项目总投资：1570万元
（6）建设内容及规模：厂区占地面积11760m2，其中已建主体工程：隧道窑一处，破碎厂房一处（钢结构），陈化仓一座，砖机房一座，管理及员工用房一处均已建成，部分厂区道路均已绿化；制砖原料为粘土、气化渣和粉煤灰，经“制坯+干燥+焙烧”工艺制取产品粘土空心砖，生产规模为折合年产6000万块（标砖）。
3.2 运营期大气污染源强

3.2.1 大气污染源分析

1、取土场扬尘

本项目所用粘土从四周取土场开采，年开采规模为10万立方米，开采深度为538-558 m，矿区面积为0.1249 km2。本项目年使用粘土58589t/a，厂内开采可以满足使用需求。

矿区扬尘主要来源于粘土在铲车作业过程中由于落差引起的粉尘，属于无组织排放，使用物料机械落差起尘量推荐公式（交通部水运研究所和武汉水运工程学院提出的经验公式）
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×0.03×µ1.6×H1.23×e-0.28w

式中Q--物料装车时机械落差起尘量，kg/s;

µ--平均风速，m/s；（2m/s）

H--物料落差，m；

w--物料含水量，%（8.83%）

t--物料装车时间，s/t。（取600s/t）

可算出，Q=0.00026kg/s。

本项目粘土装卸作业时间按最大8h/d计，则粘土装卸点下风向起尘量1.8t/a，在项目作业中设置洒水喷雾抑尘设施、设置围挡、矿区周边绿化等措施下情况下产尘量可下降80%，则粉尘产生量为1.8t/a，排放量为0.36t/a，0.1875kg/h。

表3-1       本项目取土场扬尘产排情况一览表

	污染源
	污染物
	排放

方式
	产生情况
	治理措施
	排放情况

	
	
	
	产生浓度（mg/m3）
	产生量（t/a）
	
	排放浓度（mg/m3）
	排放速率（kg/h）
	排放量（t/a）

	矿区扬尘
	粉尘
	无组织
	/
	1.8
	定期洒水抑尘
	/
	0.1875
	0.36


2、原料破碎、筛分粉尘

类比同类项目，以气化渣、粉煤灰为原料制砖时，原料细碎、上料产生的粉尘总量为3.522kg/万块标砖，其经集气罩收集，布袋除尘器除尘后，通过15m高排气筒排放。集气罩集气效率以90%计，布袋除尘器除尘效率以99%计。则粉尘的有组织排放量为0.0317kg/万块标砖，无组织产生量为0.3522kg/万块标砖。未收集的粉尘在车间内自然沉降，车间内设置喷雾抑尘设施，沉降率按照90%计算，其余沉降在车间内的粉尘每日进行打扫收集。

表3-3  本项目粉碎车间原粉尘产排情况一览表
	污染源
	污染物
	排放

方式
	产生情况
	治理措施
	排放情况

	
	
	
	产生浓度（mg/m3）
	产生量（t/a）
	
	排放浓度（mg/m3）
	排放速率（kg/h）
	排放量（t/a）

	粉碎车间（P1）
	粉尘
	有组织
	1651
	19.02
	集气装置+粉尘除尘系统（袋式除尘器）+15m排气筒
	16.5
	0.099
	0.19

	
	
	无组织
	/
	2.11
	
	/
	0.11
	0.211

	注：本项目生产规模折合6000万块（标砖）/a，除尘器风量6000m3/h


3、原料堆场产生扬尘

本项目原料堆场主要堆放粉煤灰及气化渣，粉煤灰年用量为17022t，气化渣年用量为34043t，原材料堆放、运输过程会有产生一定量的粉尘，粉尘产生量按照原材料的0.01%计，即粉尘产生量为5.106t/a，通过水雾喷淋抑尘措施，可抑尘80%，则粉尘的无组织排放量为1.02t/a，排放速率为0.177kg/h。
表3-4       本项目原料堆场粉尘产排情况一览表

	污染源
	污染物
	排放

方式
	产生情况
	治理措施
	排放情况

	
	
	
	产生速率（kg/h）
	产生量（t/a）
	
	排放速率（kg/h）
	排放量（t/a）

	原料堆场
	粉尘
	无组织
	0.886
	5.106
	水雾喷淋抑尘
	0.177
	1.02


4、焙烧过程中产生的烟气

（1）点火阶段
项目利用气化渣和粉煤灰作为主要原料生产烧结砖，成型干燥后的砖坯在隧道窑中烧成。引火时用柴油作燃料，每年引火1次，用柴油量为50 kg/次，由于引火时间较短，使用柴油量较小，不考虑引火对周围大气环境产生的影响。

（2）焙烧废气

隧道窑的生产工艺为：干燥→焙烧→退火。干燥工段采用退火工段的余热进行干燥，干燥工段主要排放水汽，对环境影响较小。隧道窑的大气污染物主要为焙烧工段产生烟尘、SO2、NOx、氟化物。
①烟尘产生量

砖厂烟尘产生量依据全国污染源普查配套使用的《第一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册》（2010年修订）第七分册的3131粘土砖瓦及建筑砌块制造中原料为粘土页岩粉煤灰类隧道窑产污系数：烟尘按6.076kg/万块产品计算，即每生产1万块标砖，烟尘产生量为6.076kg。本项目年生产6000万块标砖，则烟尘产生量为36.456t/a。
②SO2产生量
根据原料检测数据，气化渣、粉煤灰中的全硫分包含硫酸盐、硫化铁、有机硫三部分，焙烧过程产生的SO2主要来自硫化铁硫和有机硫。气化渣中硫化铁硫和有机硫占比分别为0.02%，0.03%，粉煤灰中硫化铁硫和有机硫占比分别为0.02%，0.19%。根据《煤矸石烧结空心砖项目中SO2排放问题分析》，砖坯的固硫率可达44%，燃烧的废气经“双碱法”脱硫装置脱硫处理后排放，脱硫效率按92%计，本项目生产6000万块标砖，则二氧化硫的产排情况见表3-5。
表3-5  二氧化硫产排情况一览表

	原料
	年用量t/a
	含硫量

（%）
	硫含量（t/a）
	砖坯固硫率（%）
	气态硫含量

（t/a）
	二氧化硫产生量（t/a）
	脱硫装置脱硫率（%）
	二氧化硫排放量（t/a）


	气化渣
	34043
	0.05
	52.768
	44%
	29.55
	59.1
	92%
	4.728

	粉煤灰
	17022
	0.21
	
	
	
	
	
	


③氮氧化物：氮氧化物产污系数参考《工业污染源产排污系数手册（2010修订）》烧结类砖瓦及建筑砌块（粘土、页岩、粉煤灰类）规模≥6000万块标砖/年的NOX产污系数，即1.657千克/万块标砖。“双碱法”装置对氮氧化物去除效率可达10%。则氮氧化物的排放量为8.95t/a。

④氟化物：本项目引用《陕西渭鑫塬新型材料有限公司陕西渭鑫塬新型材料项目》矿区的粘土的监测结果，根据检测数据可知，规划区粘土中氟化物含量平均为359.33mg/kg。因气化渣及粉煤灰已经经高温煅烧，本环评不考虑气化渣及粉煤灰中氟化物的产排量。
根据《粘土制砖过程中固氟剂的研究》（环境污染与防治2000年 第3期|杨林军 刘超）的研究成果，基于制砖时氟易与钙结合生成高温下较稳定的CaF2，添加适量钙基物料可以抑制砖中氟的逸出，同时经过对固氟机理进行了实验研究，适量的钙基固氟剂（主要成分为CaO）可以抑制制砖中氟的逸出，同时经过了对固氟机理的研究，砖体中存在1.5%的CaO时砖存氟率将增至80%以上。本次评价取85%。根据《浅谈双碱法脱硫技术在页岩砖厂烟气治理中的应用》（资源与环境2016年4月 第四期|韦宏雷 庞敏 陈浩 ）的研究成果，“双碱法”对氟化物有一定的去除效率，本次评价取35%。
表3-6  氟化物排放情况一览表

	原料
	用量（t）
	含氟量（mg/kg）
	氟含量（t/a）
	固氟率（%）
	处理效率(%)
	氟化物排放量（t/a）

	粘土
	58589
	359.33
	21.05
	85%
	35%
	2.05


本项目建设“双碱法（
[image: image2.wmf]2

)

(
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Ca

和
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溶液）”脱硫塔1座，配套风机风量250000 m3/h，排气筒出口直径2.5 m，隧道窑余热利用后的烟气拟采用湿式双碱法脱硫除尘器处理后，由1台风机引到22 m排气筒排放。该工艺除尘率约70%，脱硫效率约92%，氮氧化物去除率约10%，氟化物去除率35%。

隧道窑废气与燃油废气一起经“双碱法”脱硫装置处理后，其各污染物排放浓度及排放量见表3-7。
表3-7    隧道窑废气中污染物产排情况一览表

	污染物
	风量m3/h
	产生量

（t/a）
	产生浓度

（mg/m3）
	处理效率（%）
	排放浓度（mg/m3）
	排放速率（kg/h）
	排放量
（t/a）
	关中地区重点行业大气污染物排放标准

	颗粒物
	250000
	36.456 
	25.32 
	70
	7.596
	1.90
	10.94 
	20

	SO2
	
	59.1 
	41.04
	92
	3.28
	0.82
	4.728 
	100

	NOx
	
	9.942 
	6.90 
	10
	6.21 
	1.55
	8.95 
	150

	氟化物
	
	3.158
	2.19 
	35
	1.42 
	0.36
	2.05 
	3


  3.2.2 元素平衡分析
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项目硫元素和氟元素平衡分析见图3-1和图3-2。
图3-1  硫平衡图     单位t/a

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 

图2-2  氟平衡图    单位t/a
4 大气环境影响预测与防治措施

4.1 营运期大气环境影响预测分析

4.1.1废气达标性分析

本项目主要废气为粘土矿区扬尘，原料堆场扬尘，粉碎车间的粉尘及隧道窑焙烧烟尘。
原料破碎车间破碎、筛分粉尘

项目原料破碎、筛分、搅拌均在密闭车间进行，根据工程分析，在破碎机、滚筒筛、粉碎机上分别设置密闭罩收集粉尘，通过管道分别引向布袋除尘器处理，（风机分量为6000m3/h）处理后通过一根15米高排气筒排放；有组织粉尘排放浓度为16.5mg/m3，满足《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941-2018）中表7中原料燃料破碎及制备成型阶段颗粒物排放限值20mg/m3的要求。
隧道窑焙烧产生的烟气

根据工程分析，本项目隧道窑的生产工艺为：干燥→焙烧→退火。干燥工段采用退火工段的余热进行干燥，干燥工段主要排放水汽，对环境影响较小。隧道窑的大气污染物主要为焙烧工段产生烟尘、SO2、NOx、氟化物。设“双碱法（
[image: image4.wmf]2

)

(
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和
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溶液）”脱硫塔1座，配套风机风量250000m3/h，排气筒出口直径2.5m，隧道窑余热利用后的烟气拟采用湿式双碱法脱硫除尘器处理后，由1台风机引到22 m排气筒排放。该工艺除尘率约70%，脱效率约92%，氮氧化物去除率约10%，氟化物去除效率为35%。有组织废气排放浓度分别为烟尘7.596mg/m3、SO2 3.28mg/m3、NOx 6.21mg/m3、氟化物1.42mg/m3，满足《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941-2018）中表7中人工干燥及焙烧生产过程颗粒物20mg/m3、SO2100mg/m3、氮氧化物150mg/m3、氟化物3mg/m3的标准限值。

4.1.2评价等级判断

（1）评价因子和评价标准筛选

表4-1    评价因子和评价标准表

	污染物名称
	取值时间
	标准值  (μg/m3)
	标准来源

	TSP
	日均
	300
	GB3095-2012《环境空气质量标准中二级标准》

	PM10
	日均
	150
	

	SO2 
	一小时
	500
	

	氮氧化物
	一小时
	100
	

	氟化物
	一小时
	20
	


（2）预测源强及参数

本项目采用《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）附录A推荐模式中的AERSCREEN模型进行估算。估算模型参数见表4-2、4-3、4-4。

表4-2       估算模型参数表

	参数
	取值

	城市/农村选项
	城市/农村
	农村

	
	人口数（城市选项时）
	/

	最高环境温度/℃
	42.2

	最低环境温度/℃
	-15.8

	土地利用类型
	农村

	区域湿度条件
	中等湿度

	是否考虑地形
	考虑地形
	(是  ☑否

	
	地形数据分辨率/m
	/

	是否考虑岸线熏烟
	考虑岸边熏烟
	□是   ■否

	
	岸线距离/km
	/

	
	岸线方向/º
	/


表4-3         项目有组织废气污染物排放预测参数

	编号
	污染源名称
	排气筒底部中心坐标
	污染物
	排气筒

高度m
	排气筒

内径m
	烟气出口

速度m/s
	烟气出口

温度℃
	年排放小

时数h
	排放工况
	排放速率kg/h

	1
	粉碎车间排气筒（P1）
	109.469238

34.460419
	颗粒物
	15
	0.6
	5.9
	25
	1920
	间歇
	0.099

	2
	脱硫塔排气筒（P2）
	109.469184

34.461397
	颗粒物
	22
	2.5
	14.2
	55
	5760
	持续
	1.90

	
	
	
	SO2
	
	
	
	
	
	持续
	0.82

	
	
	
	NOx
	
	
	
	
	
	持续
	1.55

	
	
	
	氟化物
	
	
	
	
	
	持续
	0.36


表4-4    无组织废气排放参数

	编号
	名称
	面源坐标
	污染物
	面源长度/m
	面源宽度/m
	与正北向夹角/°
	面源有效排放高度/m
	年排放小时数/h
	排放工况
	污染物排放速率/（kg/h）

	1
	矿区粉尘
	109.469807

34.459968
	颗粒物
	80
	30
	30
	6
	1920
	间歇
	0.1875

	2
	原料堆场
	109.469013

34.460154
	颗粒物
	32
	25
	30
	4
	1920
	间歇
	0.177

	3

4
	破碎车间
	109.469334

34.460388
	颗粒物
	30
	20
	30
	4
	1920
	间歇
	0.11


（3）隧道窑有组织大气污染物预测分析
隧道窑有组织大气污染物预测结果，见表4-5。

表4-5    隧道窑有组织大气污染物排放预测结果
	距离(m)
	排气筒P2

	
	颗粒物PM10
	SO2
	NOx
	氟化物

	
	预测浓度

Ci(ug/m3)
	浓度占标率

Pi(%)
	预测浓度

Ci(ug/m3)
	浓度占标率

Pi(%)
	预测浓度

Ci(ug/m3)
	浓度占标率

Pi(%)
	预测浓度

Ci(ug/m3)
	浓度占标率

Pi(%)

	25
	2.286
	0.508
	0.9232
	0.185
	1.890
	1.890
	0.4396
	2.198

	50
	3.969
	0.882
	1.603
	0.321
	3.282
	3.282
	0.7633
	3.817

	75
	3.872
	0.860
	1.564
	0.313
	3.202
	3.202
	0.7447
	3.724

	100
	4.293
	0.954
	1.734
	0.347
	3.550
	3.550
	0.8255
	4.128

	200
	8.544
	1.899
	3.451
	0.690
	7.065
	7.065
	1.643
	8.215

	300
	7.679
	1.706
	3.101
	0.620
	6.350
	6.350
	1.477
	7.385

	400
	8.937
	1.986
	3.609
	0.722
	7.391
	7.391
	1.719
	8.595

	500
	9.596
	2.132
	3.875
	0.775
	7.935
	7.935
	1.845
	9.225

	600
	9.584
	2.130
	3.871
	0.774
	7.925
	7.925
	1.843
	9.215

	700
	9.189
	2.042
	3.711
	0.742
	7.599
	7.599
	1.767
	8.835

	800
	8.728
	1.940
	3.525
	0.705
	7.217
	7.217
	1.678
	8.390

	900
	8.251
	1.834
	3.332
	0.666
	6.823
	6.823
	1.587
	7.935

	1000
	7.790
	1.731
	3.146
	0.629
	6.442
	6.442
	1.498
	7.490

	1500
	6.166
	1.370
	2.490
	0.498
	5.099
	5.099
	1.186
	5.930

	2000
	5.064
	1.125
	2.045
	0.409
	4.187
	4.187
	0.9738
	4.869

	2500
	4.282
	0.952
	1.729
	0.346
	3.541
	3.541
	0.8235
	4.118

	最大浓度
	9.650
	2.144
	3.897
	0.779
	7.980
	7.980
	1.856
	9.280

	距离
	546m


由上述计算，隧道窑中大气污染物颗粒物、SO2、NOX、氟化物最大落地浓度占标率分别为2.144%、0.779%，7.98%，9.28%均小于10%，对环境影响较小。

（4）粉尘预测分析

矿区粉尘、原料堆场，粉碎车间粉尘预测结果，见表4-6。
表4-6   无组织及有组织粉尘排放废气预测结果

	距离源中心下风向距离

（m）
	无组织颗粒物TSP
	无组织颗粒物TSP
	无组织颗粒物TSP
	有组织颗粒物PM10

	
	矿区扬尘
	原料堆场
	粉碎车间
	粉碎车间

	
	预测浓度

Cu（ug/m3）
	占标率

Pu（%）
	预测浓度

Cu（ug/m3）
	占标率

Pu（%）
	预测浓度

Cu（ug/m3）
	占标率

Pu（%）
	预测浓度

Cu（ug/m3）
	占标率

Pu（%）

	25
	49.141 
	5.46
	44.374 
	4.93
	49.686 
	5.52
	4.455
	0.495 

	50
	78.934 
	8.77
	50.673 
	5.63
	52.027 
	5.78
	5.438
	0.604 

	75
	82.082 
	9.12
	49.862 
	5.54
	46.444 
	5.16
	8.771
	0.975 

	100
	79.475 
	8.83
	46.895 
	5.21
	40.956 
	4.55
	8.695
	0.966 

	200
	70.381 
	7.82
	31.054 
	3.45
	30.602 
	3.40
	8.954
	0.995 

	300
	60.396 
	6.71
	25.741 
	2.86
	24.127 
	2.68
	7.730
	0.859 

	400
	50.674 
	5.63
	21.787 
	2.42
	20.161 
	2.24
	6.147
	0.683 

	500
	45.902 
	5.10
	19.353 
	2.15
	18.097 
	2.01
	4.932
	0.548 

	600
	41.490 
	4.61
	17.372 
	1.93
	16.200 
	1.80
	4.782
	0.531 

	700
	37.714 
	4.19
	15.750 
	1.75
	14.855 
	1.65
	4.551
	0.506 

	800
	34.563 
	3.84
	14.224 
	1.58
	13.687 
	1.52
	4.262
	0.474 

	900
	32.946 
	3.66
	13.146 
	1.46
	12.962 
	1.44
	3.964
	0.440 

	1000
	31.326 
	3.48
	12.240 
	1.36
	12.243 
	1.36
	3.678
	0.409 

	1500
	24.935 
	2.77
	7.832 
	0.87
	9.547 
	1.06
	2.904
	0.323 

	2000
	20.343 
	2.26
	6.488 
	0.72
	7.838 
	0.87
	2.296
	0.255 

	2500
	17.101 
	1.90
	4.775 
	0.53
	6.574 
	0.73
	1.979
	0.220 

	最大浓度
	83.070 

（53m）
	9.23
	52.381

（33m） 
	5.82
	52.831 （33m）
	5.87
	8.954（201m）
	0.995 


由上述计算，本项目矿区无组织粉尘，原料堆场无组织粉尘，原料车间有组织及无组织粉尘最大落地浓度占标率分别为9.23%、5.82%，5.87%，0.995%均小于10%，对环境影响较小。

（5）等级判定及评价范围

根据《环境影响评价技术导则》（HJ/T2.2-2018大气环境）的规定，利用推荐的（AERSCREEN）大气估算工具，对车间无组织面源粉尘最大落地浓度及其占标率进行计算，确定评价工作等级。最大地面浓度占标率计算公式如下：

Pi=(Ci /C0i)×100%

式中：Pi——第i个污染物的最大地面浓度占标率，%；

Ci——采用估算模式计算出的第i个污染物的最大地面浓度，μg/m3；

C0i——第i个污染物的环境空气质量标准，μg/m3。

根据表4-5、表4-6预测结果可知，本项目污染物Pmax=9.28%，1%≤Pmax＜10%，项目大气评价等级为二级，评价范围为边长为5km的矩形区域。

（6）非正常工况大气环境影响分析
在污染物控制措施达不到相应的处理效率时，各污染物会呈现不同程度的超标排放，按最不利情况即各有组织排放污染物未经处理直接通过排气筒排入大气环境中。非正常排放时废气污染物对周围大气环境影响相对较大。本项目各污染物的非正常排放源强及浓度见表4-7所示。

表4-7    非正常排放参数

	非正常排放源
	污染物
	排放量（t/a）
	排放速率（kg/h）
	产生浓度（mg/m3）
	单次持续时间/h
	年发生频次/次

	破碎车间
	颗粒物
	19.02
	9.91
	1651
	1
	1

	隧道窑
	颗粒物
	36.456 
	6.33
	25.32 
	
	

	
	SO2
	59.1
	10.26
	41.04 
	
	

	
	NOx
	9.942 
	1.73
	6.90 
	
	

	
	氟化物
	3.158
	0.55
	2.19 
	
	


①在车间开工时，首先运行所有的废气处理装置，然后再开启车间的工艺流程，使在生产中所产生的废气都能得到处理。

②车间停工时，所有的废气处理装置继续运转，待工艺中的废气没有排出之后才逐台关闭。这样，车间在开、停车时排出污染物均得到有效处理，经排气筒排出的污染物浓度和正常生产时基本一致。
③废气处理系统和排风机均设有保安电源，系统设有备用风机（N+1配置）。当废气处理设备出现故障时，工艺生产过程排放的废气将未经处理直接排入大气，造成非正常排放。故障一般能在2小时内修复。

④排风系统均设有安全保护电源和报警系统，设备定期检修保养，基本上能保证无故障运行。

⑤日常运行中，若出现故障，检修人员可立即到现场进行维修，一般操作在30分钟内基本上可以完成，预计最长不会超过60分钟。

废气处理系统出现故障，一般采取以下措施：

A如果全厂停电，停止生产，无污染物产生。

B为确保安全，风机仍然继续运转（采用UPS）。

C风机出现故障时，备用风机立即启动。

因此，环评要求建设单位应加强对各环保设施的维护保养、定期检修，避免废气污染物非正常排放对大气环境造成的影响。
4.2 防治措施及可行性分析

（1）隧道窑烟气治理措施分析

本项目采用“双碱法（
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溶液）”脱硫塔1座，配套风机风量250000m3/h，排气筒出口直径2.5m，隧道窑余热利用后的烟气拟采用湿式双碱法脱硫除尘器处理后，由1台风机引到22m排气筒排放。该工艺脱硫效率取92%；对氟有一定的去除效率，本环评取35%；除尘效率70%以上，NOx去除效率约为10%。此外项目脱硫设施需根据要求安装在线监控系统并与环保部门联网。

烟气脱硫原理：
湿式石灰、石灰石法技术工艺成熟，脱硫效率高，但其主要缺点之一是容易结垢造成吸收系统的阻塞，而双碱法则是先用可溶性的碱性溶液作为吸收剂吸收二氧化硫，然后再利用电石渣或石灰浆对吸收液进行再生，由于在吸收和吸收液处理中，使用了两种不同类型的碱，故称为双碱法。双碱法的明显优点是，由于采用液相吸收，从而不存在结构和浆料堵塞等问题。项目双碱法脱硫除尘工艺流程示意图见图4-1。

图4-1  项目双碱法脱硫除尘工艺流程示意图

双碱法工艺及反应原理：

该法使用Na2CO3或NaOH液吸收烟气中的SO2，生成HSO32-、SO32-与SO42-，反应方程式如下：

Ⅰ脱硫过程
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其中：式（1）为启动阶段Na2CO3溶液吸收SO2的反应；

式（2）为再生液pH值较高时（高于9时），溶液吸收SO2的主反应；

式（3）为溶液pH值较低（5～9）时的主反应。

Ⅱ氧化过程(副反应)
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Ⅲ 再生过程
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式（6）为第一步反应再生反应，式（7）为再生至pH＞9以后继续发生的主反应。  

本工程选择钠钙双碱法为脱硫工艺，以石灰作为主脱硫剂，钠碱为助脱硫剂。由于在吸收过程中以钠碱为吸收液，脱硫系统不会出现结垢等问题，运行安全可靠。且由于钠碱吸收液和二氧化硫反应的速率比钙碱快很多，能在较小的液气比条件下，达到较高的二氧化硫脱除率。

脱硫系统组成

整个脱硫工艺由五大部分组成：

①脱硫剂制备系统

由成品石灰（粒径小于10mm（100%）的粉状石灰）运至厂里后手工加入石灰消化池进行消化，消化后的石灰浆液自流至再生池中进行脱硫液再生反应。

钠碱由运输车给料至钠碱池，在池中与工艺水进行混合直至达到所需的浓度，自流到再生池。

②烟气系统

热烟气自隧道窑出来后进入吸收系统，向上流动穿过喷淋层，在此烟气被冷却到饱和温度，烟气中的SO2等污染物被脱硫液吸收。经过喷淋洗涤后的饱和烟气，经除雾器除去水雾后，通过烟道经引风机进入烟囱排空。

从焙烧窑出口至脱硫系统进口段的连接烟道。连接烟道可设挡板系统，以便于烟气脱硫系统事故时旁路运行。在故障情况下，开启烟气旁路挡板，关闭入口挡板和出口挡板，烟气通过旁路烟道绕过烟气脱硫系统直接排到烟囱。

③SO2吸收系统

在吸收系统内，脱硫液中的氢氧化钠与从烟气中捕获的SO2、SO3、HF、HCl等发生化学反应，生成亚硫酸钠和亚硫酸氢钠等物质。脱硫后的净烟气通过除雾器除去气流中夹带的雾滴后排出吸收系统。

采用喷淋系统作为吸收系统，喷淋系统是目前中小型锅炉脱硫装置中应用较为广泛的脱硫系统，其具有气液流通量大、压降低、操作弹性宽、不易堵、效率稳定等优点。

吸收系统脱硫主要反应原理如下：

a）吸收

在吸收系统中，烟气中的SO2和SO3按以下反应式被溶液中的水吸收：

SO2 + H2O<==> H2SO3
SO3 + H2O<==> H2SO4
    b）中和反应
    H2SO3和H2SO4必须很快被中和以保证有效的SO2和SO3.吸收。

H2SO3、H2SO4、HCl和HF与悬浮液中碱按以下反应式发生反应：

Na2CO3 + H2SO3 <==>Na2SO3+CO2 ( +H2O

Na2CO3 + H2SO4 <==> Na2SO4 + CO2 ( + H2O

Na2CO3 + HCl <==> NaCl +CO2 (+H2O

Na2CO3 + HF <==>NaF +CO2 (+H2O

c）副反应

烟气中所含的氧量将把脱硫反应中生成的亚硫酸钠(Na2SO3)氧化成硫酸钠(Na2SO4)：

2Na2SO3+O2 <==>2 Na2SO4

④脱硫液循环系统与脱硫渣处理系统

泵前池的脱硫液通过循环水泵送到脱硫系统内与烟气接触反应后，从脱硫装置底部排出，排出的含有CaSO4、CaSO3及少量粉尘渣（大部分烟尘在原除尘器中除去）的混合渣浆液体进入再生池、沉淀池，与从石灰浆液池过来的石灰浆液发生再生反应，并进行脱硫副产物的沉淀，上清液流经泵前池，经沉淀后的池底渣浆由人工清出，滤液返流回泵前池，由循环水泵抽送到脱硫装置进行脱硫循环利用。本项目脱硫渣回用于生产。

该治理方法有以下优点：

①此方法技术成熟、可靠，操作、维修方便，在国内SO2废气治理中广泛应用；

②钠碱吸收剂反应活性高、吸收速度快，在液气比一定的情况下，能够达到较高的脱硫效率；

③塔内和循环管道内的液相为钠基清液，吸收剂、吸收产物的溶解度大，再生和沉淀分离在塔外，能大大降低塔内和管道内的结垢机会；

④脱硫脱氟渣无毒，溶解度小，无二次污染，可全部回用于生产；

⑤石灰作再生剂（实际消耗物），安全可靠，来源广泛，价格低。

项目废气经过脱硫塔处理后颗粒物、SO2、NOX，氟化物的排放浓度分别浓度为7.596mg/m3，3.28mg/m3，6.21mg/m3，1.42mg/m3，可满足《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941-2018）中表7中人工干燥及焙烧生产过程颗粒物20mg/m3、SO2100mg/m3、氮氧化物150mg/m3、氟化物3mg/m3的标准限值。

因此，从技术、经济、环境角度分析，该项目选用湿式双碱法脱硫除尘设施可行。

粉尘治理措施分析

项目原料破碎、筛分、搅拌均在密闭车间进行，在破碎机、滚筒筛、粉碎机上分别设置密闭罩收集粉尘，通过管道分别引向布袋除尘器处理。处理达标后通过一根15米高排气筒排放，可满足《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941-2018）中表7中原料燃料破碎及制备成型阶段颗粒物排放限值20mg/m3的要求。

本项目破碎、分筛工段均在生产车间内操作，原料堆场为封闭式，运输过程中有少量粉尘呈无组织形式排放，采取覆盖防尘网或篷布并定期洒水抑尘、厂房内设置水雾喷淋系统抑尘等措施降低粉尘排放量，满足《砖瓦工业大气污染物排放标准》（GB29620-2013）中规定的企业边界大气污染物无组织浓度限值。
对于矿区扬尘，通过对作业区设围挡，配套洒水抑尘设施，分层取土，随采随用；开采后的裸露层在复绿前设置防尘网；开采后平整土地，种植绿化等措施后满足《大气污染物综合排放标准》（GB297-1996）中无组织排放监控浓度限值（≤1.0 mg/m3）要求。

综上所述，项目废气治理措施可行。
5 大气环境影响评价结论与建议
5.1大气环境影响评价结论

项目主要大气无组织污染源为破碎、分筛工段无组织粉尘，采取覆盖防尘网或篷布并定期洒水抑尘、喷雾抑尘等措施降低粉尘排放量，满足《大气污染物综合排放标准》（GB297-1996）及《砖瓦工业大气污染物排放标准》（GB29620-2013）中无组织排放监控浓度限值（≦1.0 mg/m3）要求。

项目原料破碎、筛分、搅拌产生的有组织粉尘，在设备、输送带上设置密闭罩收集的粉尘，通过在搅拌机、滚筒筛、对辊机上各安装集尘罩，收集后由管道分别引向布袋除尘器处理。处理后可达到《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941-2018）中表7中原料燃料破碎及制备成型阶段颗粒物排放限值20mg/m3的要求，对周边大气环境影响较小。
项目主要大气污染源为隧道窑产生的颗粒物、SO2、NOx、氟化物，经钠钙双碱法处理措施处理后分别达到《关中地区重点行业大气污染物排放标准》（DB61/941-2018）表7中的相对应的排放标准要求，对周边大气环境影响较小。

根据以上分析，项目废气经采取各种治理措施对污染物进行治理后，本项目污染物的排放对周围大气环境及项目周围敏感点影响不大，项目污染物防治措施可行。建议项目在厂区周围种植一些高大乔木，进一步减小无组织粉尘排放对周围大气环境的影响。
5.2 污染物排放量核算

按照《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ 2.2—2018）中二级评价的要求，评价结果应包括污染物排放量核算表。具体如下所示。
1）有组织排放量核算
表5-1   大气污染物有组织排放量核算表

	序号
	排放口编号
	污染物
	核算排放浓度/（mg/m3）
	核算排放速率/(kg/h)
	核算年排放量/(t/a)

	1
	破碎车间粉尘排气筒（P1）
	颗粒物
	16.5
	0.099
	0.19

	2
	隧道窑脱硫塔废气排气筒（P2）
	颗粒物
	7.596
	1.90
	10.94 

	
	
	SO2
	3.28
	0.82
	4.728 

	
	
	NOx
	6.21 
	1.55
	8.95 

	
	
	氟化物
	1.42 
	0.36
	2.05 

	3
	污染源总计
	颗粒物
	11.13

	
	
	SO2
	4.728 

	
	
	NOx
	8.95 

	
	
	氟化物
	2.05 


2）无组织排放量核算

表5-2  大气污染物无组织排放量核算表

	序号
	排放口
	产污环节
	污染物
	主要污染防治措施
	国家或地方污染物排放标准
	核算年排放量/(t/a)

	
	
	
	
	
	标准名称
	浓度限值/（mg/m3）
	

	1
	粘土矿区
	粘土矿区
	颗粒物
	取土场洒水抑尘
	《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中排放限值的要求；
	1.0
	0.36

	2
	原料堆场
	原料堆场
	颗粒物
	车间洒水抑尘
	《砖瓦工业大气污染物排放标准》（GB29620-2013）中无组织排放监控浓度限值
	1.0
	1.02

	3
	破碎车间
	破碎车间
	颗粒物
	车间洒水抑尘
	
	1.0
	0.211

	4
	污染源汇总
	颗粒物
	1.0
	1.591


3）本项目污染物年排放量核算
表5-3   大气污染物年排放量核算表

	序号
	污染物
	年排放量/(t/a)

	1
	颗粒物
	12.721

	2
	SO2
	4.728 

	3
	NOx
	8.95 

	4
	氟化物
	2.05 


5.3大气环境影响评价自查表

根据本项目环境影响评价的主要内容和结论，对本项目大气环境影响评价进行自查，大气环境影响评价自查表见表5-4。
表5-4    建设项目大气环境影响评价自查表
	工作内容
	自查项目

	评价等级与范围
	评价等级
	一级□
	二级☑
	三级□

	
	评价范围
	边长=50km□
	边长5～50km□
	边长=5 km☑

	评价因子
	SO2 +NOx排放量
	≥ 2000t/a□
	500 ~ 2000t/a□
	＜500 t/a☑

	
	评价因子
	基本污染物 (PM10、SO2、NOx、TSP )

其他污染物 ( 氟化物)
	包括二次PM2.5□

不包括二次PM2.5☑

	评价标准
	评价标准
	国家标准☑
	地方标准 ☑
	附录D □
	其他标准 □

	现状评价
	环境功能区
	一类区□
	二类区☑
	一类区和二类区□

	
	评价基准年
	（2019）年

	
	环境空气质量 现状调查数据来源
	长期例行监测数据□
	主管部门发布的数据☑
	现状补充监测☑

	
	现状评价
	达标区□
	不达标区☑

	污染源 调查
	调查内容
	本项目正常排放源 ☑

本项目非正常排放源 □

现有污染源 □
	拟替代的污染源□
	其他在建、拟建项目污染源□
	区域污染源□

	大气环境影响预测与 评价
	预测模型
	AERMOD ☑
	ADMS □
	AUSTAL2000 □
	EDMS/AEDT □
	CALPUFF □
	网格模型 □
	其他 □

	
	预测范围
	边长≥ 50km□
	边长5～50km □
	边长 = 5 km □

	
	预测因子
	预测因子(   )
	包括二次PM2.5 □

不包括二次PM2.5 □

	
	正常排放短期浓度 贡献值
	𝐶本项目最大占标率≤100%□
	𝐶本项目最大占标率＞100% □

	
	正常排放年均浓度 贡献值
	一类区
	𝐶本项目最大占标率≤10%□
	𝐶本项目最大标率＞10% □

	
	
	二类区
	𝐶本项目最大占标率≤30%□
	𝐶本项目最大标率＞30% □

	
	非正常排放1h浓度 贡献值
	非正常持续时长 （ ）h
	𝐶非正常占标率≤100% □
	𝐶非正常占标率＞100%□

	
	保证率日平均浓度和年平均浓度叠加值
	𝐶叠加达标 □
	𝐶叠加不达标 □

	
	区域环境质量的整体变化情况
	k ≤-20% □
	k ＞-20% □

	环境监测

计划
	污染源监测
	监测因子：（颗粒物、SO2、NOx、 氟化物  ）
	有组织废气监测 ☑
无组织废气监测 ☑
	无监测□

	
	环境质量监测
	监测因子：（  ）
	监测点位数（ ）
	无监测(

	评价结论
	环境影响
	可以接受 ☑ 不可以接受 □

	
	大气环境防护距离
	距（ ）厂界最远（ ）m

	
	污染源年排放量
	SO2:（4.728）t/a
	NOx:（8.95）t/a
	颗粒物:（12.721）t/a
	VOCs:（ ）t/a

	注：“□” 为勾选项 ，填“√” ；“（ ）” 为内容填写项
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